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® Verfahren znr Vorbereftung and Walzenvermahlnng 
Verfaftrens. 

© Die Erfindiing betrifft ein neues Verfanren zur Vorbe- 
rettung und Walzenyermahlung von Getreide zu hel- 
len Mehlen, Dunst und Griew und eriaubt eine Vergleich- 
mlssigung der Vcnnfthhingsbedingungen sowle des Mahl- 
ergebnisses. Dies wird dadurch eneicht, dass das Getrei- 
de, nachdem es von Schmutz und losen SchalentejQen trok- 
kengereinigt ist, gcschUt, Intensivgenetzt, und gegebenen- 
falla nach einer kurzen Abstehzeit mit den Walzenmuhlen 
vezmahlen wird. In der Schalmaschine wird vom ganzen 
Korn ca. 1 - 10 % abgeschait, so dass aHeKfirnereineglei- 
che Oberflacbenbeschaffenhfiit bekommen, auf welche 
dann durch die Intensivnetzung ein Wasserfilm aufgetra- 
gen wird. Die gesamten Vorgange werden bevorzugt in 
einer Art Wirbelstrdmung und mit hober Geschwindigkeit 
dUTcngefunrt, so dass die Purche des GetreMekornes frd 
von Schmutz bleibt, bzw. gemacht wird. 
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patentansprOche 

1. Verfahren zur Vorbeidtung und Walzenvennahlung 
von Getreide zu hellen Mehlen, Dunst und Griess, dadurch 
gekennzeichneU dass die Getreidekorner trockengereinigt, 
feucatgeschalt, intensi vgenetzt und rait Walzenmuhlen ver- 
mahlen werden. 

2. Verfahren each Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Getreidekorner wahrend der Reinigung wirbelartig 
bewegt und trockengescheuert und/oder geschlagen und 
nach der Schalung intensivgenetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Getreide wahrend der Schalung mit einem schnell 
umlaufenden Rotor (16; 50) in einem Siebmantel (18; 65) 
wirbelartig bewegt und vom Ende der Schllzone ruckwarts 
gestautwird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalzone gegen das Ende keilformig verjungt aus- 
gebildet, und sich dadurch eine zusatzliche Stauwirkung er- 
gibt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sowohl in der Reinigung, in der Schalung und in der In- 
tensivnetzung das Getreide durch einen schnell laufenden 
Rotor wirbelartig bewegt wircL 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalung und/oder die Scheuerung und die Netzung 
in zwei direkt aneinander grenzenden Zonen mit einem ge- 
meinsamen Rotor durchgefiihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Getreidekorner von Fremdstoffen gereinigt, dann 
geschalt, intensivgenetzt, abgestanden, intensivgenetzt, abge- 
standen und mit Walzenmuhlen (44) vermahlen werden. 

8. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Reimgungs- 
vorrichtung (7), eine Schalvonichtung (15; 80; 106), eine er- 
stelntensivnetzvorrichtung (41; 81; 97; 104) sowie Walzen- 
muhlen (44) aufweist 

9. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reinigungsvorrichtung (7) eine Scheuermaschine 
(102) aufweist 

10. Anlage nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie Abstehkasten (87), Walzenmuhlen (44) und 
eine zweite Intensi vnetzvorrichtung (86; 1 1 1) aufweist 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorbereitung 
und Walzenvennahlung von Getreide zu hellen Mehlen, 
Dunst und Griess, sowie eine Anlage. 

In den dreisager bis in die funfziger Jahre sind viele Un- 
tersuchungen und Literaturarbeiten zur Mahlvorbereitung 
von Weizen durchgenihrt worden. Besonders interessierten 
dabei (He Feiichtigktitseinfhlsse und die Feuchtigkeitswan- 
derung auf dem Korn und in das Korn. Nach der ttber- 
prufung von zahlreichen Einflussf aktoren in verschiedenen 
KomblnationsmdgUchkeiten setzte sich mehr und mehr die 
Auffassung durch, dass beste Resultate mit ciner gezielten 
Konditionierung des Getreides mit Warme und Feuchtigkeit 
sowie der notwendigen Wirkungszeit zu erreichen seien. Die 
Reinigung des Getreides in der aUgemeinsten Bedeutung des 
Wortes gait und gilt allerdings als die Basis jeder Getreide- 
vorbereitung. Umstritten war in der Reinigung lediglich die 
Intensitat des Reinigungsvorganges. Es wurde mehrheitlich 
von Fachteuten empfohlen, die Scheuerung nur so stark wie 
notwendig zu betreiben, da sonst die ausseren Kornschich- 
ten fur die Walzenvennahlung geschwacht wtirden. Mit der 



trockenen Scheuerung kann in der Regel nicht mehr als 
1-1 V2V0 vom Korn entfernt werden. 

Ruckbhckend darf wohl gefolgert werden, dass all die ge- 
nannten wissenschaftlichen Arbeiten eine starke Verbes- 
3 serung und Vertiefung der Kenntnisse bezuglich der Vorbe- 
reitung der Vermahlung wie audi der Gewinnung der fer- 
tigen Rohprodukte, Mehl usw. gehracht hatten. 

Die damaligen Bestrebungen konnen aber in heutiger 
Sicht auch als nachteilig gesehen werden, indem die Vermah- 
10 lung immer komplizierter und das entsprechende Verm ah- 
lungsdiagramm immer langer wurde, 

Zu Beginn der sechziger Jahre setzte dann auch eine Art 
Zusammenbruch ein, soweit es die mehrere Jahrzehnte lange 
Entwicklung betraf . Die Konditionierung wurde weggewor- 
15 fen, das Diagramm auf einen friiheren Stand gekurzt und 
entsprechend die Zahl der Maschinen in der Miihle ver- 
Heine rt, und die Leistung vergrossert. In der Fachweit wird 
heute anerkannt, dass die Qualitat der Muhlenprodukte, 
mindestens dort wo die traditionellen europaischen Quali- 
20 t&tskriterien gelten, durch die Vereinfachungen nicht gclitten 
hatte, sondern eher verb essert werden konnte. Die Entwick- 
lung in den sechziger Jahren kann denn auch als Gesund- 
schrumpfung bezeichnet werden. Fur das Erreichen des heu- 
tigen Standes waren jedoch zwei weitere entscheidentie 
25 Schritte notwendig. Die gesamte Verf ahrenstechnik musste 
auf die trockene Reinigung umgestellt werden. Soweit es die 
Reinheitsfrage betrifft wurde die Reinigung auf ein Niveau 
entwickelt, das friiher mit einer zusatzlichen Getrcidewa- 
schung erreicht wurde. Als zweiten Schritt loste man die 
30 Netzwasserzugabe derart, dass besondere Effekte des Was- 
serbades wieder wirksam warden. Die Losung fur diesen 
letzten Schritt ist die sogenannte Intensivnetzung. Beide 
Schritte halfen mit, dass die zur Zeit angewandte Verf ahrens- 
technik nun zu einem gewissen Abschluss gekommen ist, 
35 wenn ein gleiches oder besseres Ergebnis zu der noch vor 
zwei Jahrzehnten angewandten Verfahrenstechnik als Ziel 
genommen wird. 

Neben den genannten, zielgerichtet verfolgten Entwick- 
lungpn darf aber nicht ubersehen werden, dass eine gauze 
40 Reihe anderer Entwicklungen und Anderungen eingetreten 
and. Der Handel z. B. bietet heute in weitaus grosserem Urn- 
fang Getreide von unterschiedlicher Herkunf t an, und durch 
neue Weizenzuchtungen wird auch ein Getreide von veran- 
dertem mneren Aufbau angeboten. Der Mahlablauf, wie 
45 auch die Reinigung wird heute automatisch betrieben und 
von einem Muhlcnfachmann uberwacht. 

Der Erfindung wurde das Ziel gesetzt, die Vermahlung, 
insbesondere bei automatischem Betrieb, moglichst stabil zu 
fuhren, derart, dass die Unterschiede im Rohmaterial die 
50 Gleichmassigkeit und Qualitat der Muhlenprodukte mog- 
lichst nicht negativ beeinflussen. 

Der Erfindung wurde ferner zur Aufgabe gestellt, dass 
Grosse und Fonnunterschiede der Kdrner das Mahlergebnis 
nicht negativ beeinflussen. Es soUen moglichst alle Korner 
55 gldchmassig gereinigt und genetzt, und daruber hinaus Un- 
terschiede in der Ausgangsfeuch tigjeeit der einzelnen Korner 
moglichst ausgeglichen, keinesfalls aber verstarkt werden. 

Gerade die letzte Forderung, einen Ausgleich zwischen 
den einzelnen Kdrnern herzustellen, ist in jungerer Zeit 
60 mehrfach vorgeschlagen worden. Der folgende Artxkel: «Die 
BeeinfLussung der Abstehzeit durch eine gleichmassige Was- 
serverteilung wahrend der Netzung von Weizen» in die 
Muhle und Mischfuttertechnik vom 5.10.1978 weist darauf 
bin, dass sowohl bei R oh weizen wie auch bei benetztem Wei* 
65 zen Feuchtigkeitsunterschiede zwischen Tiefet- und Hochst- 
werten der einzelnen Korner von ca. 3% festgestellt werden. 
In der gleichen Arbeit wird ausgefuhrt, dass der Weizen, 
nach einer intensiven Netzung, noch Abweichungen von ca. 



1% in der Feuchtigkeit der einzeLaen Korner aufweist In ei- 
nan Folgeartikd in dereelben Zeitschrift vom 16. November 
1978 wurde der Gedanke wieder aufgegrifferu und es wurde 
dmuf hingewiesen, dass die hochste Mehlausfaeute bei Par- 
tien erzieit wurden, die dem angestrebten Soll-Feuchtigkeits- 
gehalt am nachsten gelegen and, Erstaunlichenveise wird 
vom letzteren Verfasser berichtet, dass Feuchtigkeits- 
unterschiede einzelner Korner bis zu 8% betrugen, die dann 
allerdings mit einer Speaal-Temperiermaschine auf 5% re- 
duziert werden konnte. 

EmpfoUenwiiddaDneineFeuchtigkeitazugabe innerhalb 
20 Sekunden, da nachher das Wassex beginnt in die Oberfla- 



Im Rahmen dieses Problems sind verschiedene Verbes- 
senmgsmoglichkeiten uberpriift worden. So wurde der Ver- 
such gemacht, die Getrridekorner in Grossenfraktionen auf- 
zuteilen. Das heisst, das Mahlgetreide wurde in Fraktionen 
von grossen, mittleren und kleinen Kornern sortiert bzw. ge~ 
siebt. Zu diesem Vorgehen gibt es mehrere Begrucdungen, 
z. B. dass die Wasserzugabe an bzw. fiber der Oberflache die 
kleinen K6rner bevorzugt, da sich die Oberflache im Ver- 
haltnis zu der Grosse des Kornes quadratisch, das Volumen 
jedoch kubisch verhait Das gesonderte Netzen von grossen 
und kleinen Kornern lost aber nur ein Teilproblem, denn die 
Korner wdsen von vorneherein unterschiedBche Feuchtig- 
keitsgehalte auf. Addiert man nun zujedem Korn im Ver- 
haltais zu seiner Oberflache eine bestimmte Wassermenge, 
so wird die Fehlerbrrite nur vergrossert, anstatt verkleinert 
Die nachste Stufe musste deshalb darin liegen, die Feuchtig- 
keit der unterschiedlichen Grossenfraktionen einzeln zu be- 
stimraen, sowie auch zu ermitteln, ob gegebenenfalls grosse 
Unterschiede bestehen in der Feuchtigkdts verteilung im 
Korn. 

Wenn auch jede dieser Massnahmen eine Verbesserung 
der Vergldchmassigung der Vermahlung bringt, so zeigt die 
Praxis regelmassig Abweichungen wie Bestatigungen, so 
dass die genannten Gedanken mehr in Sonderfallen und eher 
zufallig einen echten Vortefl bringen. Der grosse Nachteil 
ware eine Komplizierung des Reinigungsdiagmmmes, sozu- 
sagen das Zuriickfallen urn mehrere Jahrzehnte. 

Der Erfmdung wurde die Hauptaufgabe zugrunde gelegt, 
die Mahlvorbereitung im Rahmen trockener Reinigung des 
Getreides, d.h. ohne Waschmaschine zu verbessern, Un- 
gjeichmassigkeiten im Rohmaterial moglichst einfach zu be- 
seitigen und optimale Voraussetzung fur eine hohe Ausbeute 
zuschaffen. 

Die erfindungsgemasse Ldsung ist dadurch gekennzeich- 
net, dass die Getreidekorner trockengereinigt, feuchtge- 
schalt, intensivgenetzt und mit Walzenmuhlen vemahlen 
werden. 

Entgegen der bisherigen Meinung der Fachwelt, die 
Schalung set in der «WeissmuUerei» weder wirtschaftlich 
noch vorteilhaft, schlagt das neue Mahlvorbereittmgsverfah- 
ren vor, die Korner gezielt zu schalen. Eine Anzahl durchge- 
ruhrter Versnche mit der neuen Erfindung haben gezeigt, 
dass sie einen echten Fortschritt fur die Muhle bringt, vor- 
ausgesetzt allerdings, dass die richtigen Beurteitongsmass- 
stfibe angelegt werden. 

Eine Yersuchsserie mit verschiedenen Weizensorten hatte 
z.B. gezeigt, dass bei ca. V z der Ergebnisse sich Vorteile und , 
Nachteile aufgehoben haben, indem mit Mehrkraftaufwand 
auch entsprechend mehr Ausbeute, und nur bei ca- V 3 der 
Ergebnisse ein gesamthaft verbessertes Resultat erzieit wer- 
den konnte. Allen Ergebnissen war aber gemeinsam, dass die 
Mahlergebnisse glrichrnassig waren und die Vermahlung 
sich stabil verhalten hatte, was erkennen lasst, dass die Auf- 
gabe der Minderung von Ungldddmassi^ceiten im Roh- 
material und Optimierung fur eine hohe Ausbeute erreicht 
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werden konnte. Bei den genannten Versuchen wurden beim 
Schalvorgang bis zu 5% Gewichtsprozente vom Korn abge- 
schSlt Kontroflversuche wurden auch gemacht, indem an- 
stelle der Schalung eine trockene Scheuerung durchgefflhrt 

5 wurde, die in der Regel weniger als 1 Yi% vom Korn weg- 
nimmt. Mit emer blossen Scheuerung konnte die gestellte 
Aufgabe nicht erfullt werden, 

m Weizen hat bekanntlich eine mehr oder weniger ausge- 
pragte Furche, die fur die Gewinming der Mahlprodukte die 

xo mexsten Ptobleme in der Muhle ergibt Ganz anders ist dies 
z.B. bei Reis, der seit altersher geschalt und poliert wird. 
Reis weist eben keine ausgepragte Furche auf. 

Es wurde bei einem Versuch stark verschmutzter Weizen 
direkt geschalt Die Achse war bei dem Versuch eher ungun- 

is sttger mit der Schalung als ohne die Schalung. Ahnlich ver- 
hieltsich der Bakteriengehalt Mikroskopische Untersu- 
chungen haben dann gezeigt, dass beim Schalvorgang der 
Schmutz regelrecht in den Spalt hineingedriickt werden 
kann. Das heisst, die Furche ist fur den Schalvorgang eine 

20 regelrechte Falle. Daraus wurde aber die Lehre gezogen, 
dass die Schalung nur dann fur die Muhle sinnvoll ist, wenn 
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reinigt wurde. 

Es wird vermutet, dass ein weiterer vorteUhafter Punkt 
der Erfindung darin liegt, die Netzung nach der Schalung 
durchzufuhren. Jede lebende Pflanze ist imstande, je nach 
Umweltbedingungen, besonders je nach der sie umgebenden 
Feuchtigkeit die ausseren Schichten derart anzupassen, dass 
sie eine der Pflanze bzw. dem Samling ertraglichen Gleichge- 
wichtsfeuchti^ceit fur langere Zeit aufrecht erhalt. Die 
Pflanze kann tells olige, zuckrige Oder andere Konzentra- 
tionen in der Aussenhaut aufhauen und steuern. In neuerer 
Zeit werden haufiger auch Fremdbestandteile wie Pflanzen- 
schutzmittel, Umweltstaub usw. konzentriert an und in der 
aussersten Kornschicht festgestellt In einer Versuchsreihe 
wurde z. B. ganz spezifisch Fragen von Pflanzenschutzmit- 
teln nachgegangen. Allerdings musste diese mit dem betref- 
fenden Rohmaterial wieder abgebrochen werden, da mit den 
heute zur Verfugung stehenden Messgeraten keine Spuren 
von Pflanzenschutzmitteln feststellbar waren. 

Das Oiarakteristische des Mahlens mit Walzenmuhlen 
liegt darin, dass durch gezielte Vorbereitung des Kornes die 
dunkle Schale elastisch, der weisse Mehlkem aber eine ge- 
wisse Harte behalten sollte, damit durch die Druck- und 
Scherwirkung zwischen den zwei mit unterschiedlicher Um- 
fangsgeschwindigkeit drehenden Mahlwalzen die Schalen in 
flachigen Teilen, und der Kern in kubischen Teilen anfallt. 
Wrd nun aber die ausserste holzige Schale abgeschalt und 
die Kleie bei alien Kornern gleichsam angeschnitten, so wird 
> auch die Feuchtigkeit ganz genau an den Ort gebracht, an 
dem sie gebraucht wird. Die verschieden aufgebauten Bar- 
rieren, die in den aussersten Kornschichten vorhanden sein 
konnen, sind weg, und die Feuchtigkeit wird gleichmassig an 
die verbleibende Kleieschicht gebracht Es lasst sich zur Zeit 
auch hier lediglich vermuten, dass durch die Schalung aller 
Korner auf die Seiche Oberflachenrauhigkeit erst die Vor- 
aussetzung geschaffen wurde fur die gleichmassige Vex- 
teflungdesWassera. 

Die Kornschalen mh tiefen Feuchtigkeitswerten saugen 
sehr schnell einen darauf gebrachten Wasserfilm auf. Die 
Korner mit hoher Feuchti^ceit brauchen fur die gleiche 
Feuchtigkeitsaufnahme mehr Zeit. Alle Korner haben nun 
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wesnalb nun auf naturiiche Weise ein Feuchtigkeitsausgleich 
stattfindet, unabhangig der Grfisse des Kornes. Ent- 
schddend ist dazu ein gjeichmassiges Netzen, d.h. die Kor- 
ner mussen hensivgenetzt werden, nidit nur gjeichmassig mit 
Wassertropfen «gemischt», gemass der alteren Netzme- 



640750 

thode. Das Netzen soil derart intensiv erfolgen, dass die ge- 
samte Komoberflache- dngeschlossen die Furche -mitei- 

gleichmassigen Wasserfilm tiberzogen wird Aus dem 
geschilderten Vorgang ergfbt sich nun fast von selbst, dass 
nach sehr korzem Abstehen die Gesatntbeit der Kdrner zu 
einem Maximum in bezug auf Gldchmassigkdt fur die Ver- 
mahlung vorbereitet ist, woraus ein Maximum an Gldch- 
massigkdt der Mahlprodukte entsteht Mit der entsprechend 
stabOeren Fuhrung ergibt sich etn echter Fortschri tt fur die 
ganze Muhle. Die Erfmdimg eriaubt einen weiteren Baustein 
fur die Betriebssicherhdt, insbesondere fur den automati- 
schen Betrieb der ganzen Muhlenanlage. 

Die Erfindung eriaubt ferner verschiedene sehr vorteil- 
hafte Wdterausbildungen. So hat es rich als besonders vor- 
teilhaft envies en, wenn wenigstens in einer Stufe der Reini- 
gung die Korner auf eine hohe Geschwindigkdt beschleunigt 
warden, vorzugsweise auf 15-50 m/sec. In einer grossen Zahl 
der Falle, d.Lbd sauberem Wdzen z.B. geniigt es, wenn das 
Getreidemit der an sich bekannten Methode gereinigt wird. 

Bd starker verschmutztem Getrdde ist es von Vorteil, 
wenn das Getreide zusatzlich in einem runden siebartigen 
Mantel verarbeitet und ein Rotor mit einer grossen Anzahl 
Scheuerelemente wirbelartig bewegt, und das Getreide trok- 
kengescheuert wird. Die einzelnen Korner werden daher auf 
erne derart hohe Bewegung, insbesondere aber auch Rota- 
tionsbewegungen um die eigene Achse des Kornes gebracht, 
so dass starke Schleudereffekte entstehen, was verhindert, 
dass sich in der Furche Scheuerstaub ansarameln kann. Dies 
ist desfaalb besonders wichtig, da die Scheuerung ein Teil der 
trockenen Rehrigung ist, wahrend gerade der feine Staub 
volls tandig entfernt werden muss. Es hat sich ferner aber 
auch als uberlegen gezdgt, wenn audi die ScMlung derart 
durchgefuhrt wird, dass die einzelnen Kdrner auf eine hohe 
Geschwindigkeit gebracht werden. Obwohl bd der Schalung 
das Staubproblem nicht im Vordergrund ist, ergibt sich hier 
der zusatzliche Vorteil, dass die Schalung bd hoher Ge- 
schwindigkeit gldchmassiger wird. Bevorzugt wird sowohl in 
der Scheuerung, wie in der Schalung, dass Getreide wirbelar- 
tig beschleunigt und kontinuierlich in den entsprechenden 
Behandlungsraum vorwarts bewegt wird. 

Bd Getrddeposten, der stark von Ungeziefer befallen ist, 
ist dn zusatzlicher SchlagefTekt erwunschL Dadurch wird 
nicht nor das Ungeziefer abgetfitet, es werden auch die ange- 
fressenen und beschadigten Korner zerschlagen. Diese 
Bruchstiicke kdnnen durch Siebmantel abgetrennt werden. 
Wird eine Schalung bis zu 10% des Kornes erwunscht, so 
werden mit Vortdl zusatzlich Schmirgdkorper verwendet 
Wdtere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen werden nun 
an Hand von Bdspiden und Diagrammen erklart 

Fig. 1 zdgt ein Grundschema einer Anlage gemass dem 
neuen Verfahren. 

Fig. 2 zdgt einen Langs schiritt durch eine Schalma- 
schine. 

Fig. 3 zdgt dnen Langsschnitt durch erne wdtere Aus- 
fuhrung einer Sch almas chine. 

Fig. 4 zdgt eine kombraierte Schlag-, Schal- und Netz- 
einrichtung. 

Fig. 5 zdgt eine Kombraation von einer Scheuer- und 
Netzemrichtung. 

Fig. 6 zdgt das Verfahren mit Schalen vor dem Abstehen 
und anschhessend zwdtem Netzen direkt vor der ersten 
Mahlpassage. 

Fig. 7 zdgt das Schalen mit anschliessendem Netzen. 

Fig. 8 zdgt das Intenaivnetzen, Abstehen und anschlies- 
sendes Schalen. 

In Fig. I wind die Rohfrucht aus Lagerzellen I, fiber spe- 
zielle Auslaufe 2, wdche ein Entmischen verhindern, abge- 
zogen, und iiber zwd Durchlaufmengenmesser 3 in genau 



dosierter Menge fiber eine Waage 1 1 und eine Zellenrad- 
schleuse 4, dnem pneumatischen Forderstrang 5, mittels der 
durch ein Geblase 6 erzeugten Luft, durch dnen Zyklon 12 
in eine Trockenreinigungsanlage 7 ubergeben. Die Trocken- 
5 reinigungsanlage 7 ist nur ganz vexeinf acht dargestellt und 
wdst ein erstes Schwingsieb 8, mit anschlissendem Sicht- 
kanal 9, so wie dnem Stdnausleser 10 auf. In der Rdnigung 
werden Sand, Staub und ldchte, lose Schalenteile, sowie 
grosse Fremdkorper wie Schnure, Holzstucke, Steine usw. 
io ausgdesen. Das von alien losen Fremdbestandtehen ge- 
rdnigte Getreide gdangt dann in due Schalmaschine 15. Die 
Schahnaschine kannz.B. in der Form, wie in Fig. 2 in ver- 
grossertem Massstab dargestellt ist, verwendet werden. 
Die Schalmaschine wdst dnen Schalrotor 16 auf, auf 
is dem eine grosse Anzahl Schalmesser 17 befestigt sind. Die 
Schalmesser 17 weisen Schalkanten auf, die z. B. aus dnge- 
setzten Hartmetallplatten gebildet sdn kdnnen. Die Trager 
der Schalkanten sind Flachprofildsen. Es kann auch ein 
Schalrotor mit Noppen verwendet werden. Der Rotor soil 
ao auf eine hohe Drehzahl von 800 bis 2000 U./min gebracht 
werden. Ein Siebmantel 18 umgibt mit wenig Abstand von 
hochstens 1-2 Fingerbreite die Schalmesser 17 des Rotors 
16. Der vom Siebmantel 18 eiageschlossene Schalraum wdst 
links dnen Eintrittsstutzen 19 und rechts eine Austrittsoff- 
25 nung 20 auf. Die Austrittsoffnung 20 wird durch dnen 
Stauschieber 21, der liber ein Handrad 22 verstellbar ist, auf 
den gewunschten Querschnitt dngestellL Das durch die OfF- 
nung 20 tretende, geschalte Getreide verlasst die Maschine 
liber dnen Auslass 23. Die, von den Schalmessern vom Korn 
30 abgeschalten Schalenteile werden durch die Offhimgen des 
Siebmantels gerieben und verlassen die Schalmaschine 15 
uber Gossen 24 bzw. 25. Die zwd Gossen werden im oberen 
Teil durch einen Kasten 26 geschlossen, so dass das Schal- 
mefal auf 360° des Siebmantels gesammdt wird Der Kasten 
as wdst gldchzdtig zwd Stfitzlager 27 bzw. 28 auf, in welchen 
der Rotor 16 drehbar gdagert ist Im Berdch des Eintritts- 
stutzens 19 weist der Rotor 16 eine Hnzugsschnecke 29 auf, 
die ein aktives Einziehen und insbesondere auch einen leich- 
ten DruckefFekt im Wirkraum der Schalmesser 17 bewirkt. 
40 In der dargestdlten Konstruktion sind somit eine ganze An- 
zahl Einflussfaktoren, die kombinatorisch zusammenwirken. 
Wahrend dem Schalen ist es wichtig, dass eine starke Wirbel- 
strdmung entsteht. Dies bewirkt, dass die Getrddekorner 
allsdtig gldchmassig geschalt werden durch mehrfaches Ein- 
43 wirke n der Schalkanten an dem Ko rn und durch starke 
RdbkrSfte Korn an Korn. Der Wirbelstromung uberlagert 
ist deshalb ein idchter Staueffekt, verursacht durch den 
Stauschieber 21, die schraggestellten Schalmesser 17, welche 
zusammen mit der Einzugsschnecke 29 dnen leichten Druck- 
50 effekt ausuben. Dies kann noch verstarkt werden mit der ko- 
nisch verjungten Form des Schalraumes. Bd einer weiteren 
Ausgestaltung kann zudem der Schalraum bzw. der Quer- 
schnittsverlauf in Langsrichtung durch Langsverschieben 
des Rotors 16 oder des Siebmantels 18 eingestellt werden, so 
55 dass damit, sowie auch mit der Drehzahlvariierung und der 
Vorberdtung des Kornes mit Feuchtigkdt oder Wirme zid- 
gerichtet die Sch&lintensitSt geregelt werden. Dex Schalrotor 
wird fiber zwd Riemenschdben 30 und 31, sowie Riemen 32 
durch nicht dargestdlten Antriebsmotor angetrieben. Die 
60 ganze Schalvorrichtung 15 ist uber ein Gestell 33 auf dem 
Boden abgestutzt Im Berdch des Eintrittsstutzens 19 ist eine 
Wasserzufuhrvorrichtung symbolisch mit einem Wasser- 
messrohr 34 dargestellt. Das Wasser wird genau dosiert ein- 
gegeben, jenach Feuchtigkdtsgehalt des Getrddes bzw. des 
«s gewunschten Schalgrades. Das geschalte Brotgetrdde, z.B. 
Wdzen, wird gemfiss Fig. 1 fiber eine pneumatische Forder- 
ldtung 40 fiberhoben und in dnen Intensivnetzapparat 41 
eingespiesen. Der Intensivnetzapparat ist charakterisiert 



durch einen geschlossenen, rohrformigen Netzmantel, in 
dem ein Netzrotor, der mit einer hohen Anzahl Schlag- 
elementen mid mit grosser Umdrehungszahl die dosierte und 
auch gl«chm8ssige Wasserverteilung in Form eilies Wasser- 
flusses aufjedem einzelnen Korn sicherstellt Fur den Inten- 
sivnetzapparat wird Bezug genommen auf DE-OS 2 503 383. 

Nachdem der geschalten Kornoberflache ein gldchmas- 
siger Wasserfilm aufgetragen wurde, wird der Kornstrom in 
Abstehzellen 42 gefordert. Je nach Weizensorte und erfor- 
derlichen Mahlprodukten kann das Korn nach einer Anzahl 
Stunden den Abstehzellen 41 entnommen und fiber einen 
weiteren pneumatischen Transport 43 Walzenstfihlen 44 zu- 
gefuhrt werden. 

In Fig. 3 sind die, zu Fig. 2 gleich bleibenden Teile mh 
der gleichen BezugszuTer versehen. Die Schalvorrichtung ge- 
mass Fig. 3 weist einen zylindrischen Rotor 50 mit einer En- 
zugsschnecke 51, SchSlkorpern 52, welche z. B. aus Schleif- 
mitteln gebildet sein konnen, sowie Schalmesser 53 auf. Je 
nach Oberfiachenbeschaffenheit des Kornes konnen die 
Schalkorper 52 und die Schfilmesser 53 vertauscht werden. 
Darait kann die Oberfiachenbeschaffenheit der Schilling ge- 
steuert werden, Diese Vbrrichtung erlaubt, bei genfigendem 
Stau mehr als 6% vom Korn abzuschaleu. Dies ist besonders 
dann wichtig, wenn Fremdstoffe, z,B. Ruckstande von 
Pflanzenschutzmitteln in der eigentiichen Kleie eingelagert 
sind, wenn mit der Schalung die Kleie mehr oder weniger 
vollstandig entfernt werden muss. Auch bei der Losung, ge- 
mass Fig. 3, wird die Schalintensitat durch Drehzahlvari- 
ierung end VersteHen der OfTming 20, sowie der entspre- 
chenden Kornvorbereitung geregelt Es konnen auch die in 
der SchahnuHenei verwendeten Schalscheiben benutzt wer- 
den. 

In Fig. 4 ist eine Ausbildung der Schalvorrichtung darge- 
stellt, bei der mehrere Verfahrensschritte in einer Enheit 
durchgefuhrt werden. 

Die einzelnen Zonen sind: 

I — Speisezone 

IT = Schlagzone 

III = Schalzone 

IV - Netzzone 

Wenn auch durch das direkte bauliche Aneinanderschal- 
ten der Verfahrenszonen eine etwas grosse Lange entsteht, 
erlaubt sie mit der Vergleichsmassigung des Produktflusses 
und dem Wegfall mehrerer Beschleunigungen doch eine we- 
sentliche Kurzung der Gesamtverfahrenszone. Der aussere 
Aufbau der Zonen I-m ist an sich ahnlich wie in Fig. 3, nur 
dass zusatzlich teillSngsverlaufende Schlagelemente die mit 
Ungezieferbefallenen Korner zerschlagen. 

Der Aufbau der Netzvorrichtung ist identisch zu der DE- 
OS 2 503 383 der Anmelderin. 

Der Rotor 60 weist der Lange nach eine Einzugsschnecke 
61 , Schlagjeisten 62, Schfflelemente 63, sowie Netzelemente 
64 auf. Im Bereich der Schlagleisten 62 und der Schalelemen- 
te 63 ist der Arbeitsraum durch einen Siebmantel 65, im Be- 
reich der Netzelemente durch einen geschlossenen Netzman- 
tel 66 umgeben. Bei dieser Vorrichtung ist es allerdings von 
Vorteil, wenn vorgangig eine gute Getreidevorbereitung 
stattgefunden hat, z. B. wie in Fig. 7 dargesteUt 

Fig. 5 zeigt eine besonders interessante Kombination von 
einer Scheuervorrichtung sowie einer Netzvorrichtung. In 
der Zone V ist der Rotor 70 mit Scheuerelementen 17 sowie 
einem Siebmantel 72 ausgerustet Die Zone IV, die Netzzone 
ist identisch ausgefuhrt wie die entsprechende in Fig. 4. 

Bei dieser Losung rotiert der Rotor 70 mit einer Um- 
drehungszahl von 600-1500 T/min. Diese Losung ist beson- 
ders interessant in Fallen, bei denen am Korn nur eine leich- 
te, jedoch trockene Oberfiachenscheuerung notwendig ist. 
Damit kSnnen aber auch Kornbruch, feiner Sand und an- 
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deres durch die Scheuerung gelos t, durch einen Scheuermann 
tel gerieben und entfernt werden. In vielen Fallen kann auf 
diese Weise die Mahlvorbereitung des Weizens verbessert, 
besonders Schmutzteile von der Zone der feuchten Behand- 
5 lung ferngehalten, und damit verbesserte hygienische Bedin- 
gungen geschaffen werden. 

In Fig. 6 ist ein weiterer Ausgestaltungsgedanke des Ver- 
fahrens dargesteUt. Die trockene Reinigung ist wie in Fig. 1, 
jedoch ist der Schalung SO direkt eine Intensivnetzung 8 1 
10 nachgeschaltet. Bei der Schalung kann die verbleibende 
Feuchtigkeit im Korn nicht genau im voraus bestimmt wer- 
den. Das Korn verhalt sich andere, wenn direkt vor dem Ab- 
stehen das Korn nochmals mit einem Wasserfilm uberzogen 
wird. Hier eignet sich eine Feuchtigkeitskontrolle nach der 
w Netzung, urn die notwendige Aufnetzung bzw. die Wasser- 
dosierung 82 uber den Regelhahn 83 steuem zu konnen. 
Nach dem Abstehen wird das Getreide in einer Trocken- 
scheuerstufe 84 mit anschliessendem Aspirationskanal 85 
nachgereinigt und uber eine Intensivnetzvorrichtung 86 eine 
» geringe Restwassermenge zugegeben. Meistens wird hier we- 
niger als 1 % Wasser als Wasserfilm auf das Kom aufge- 
tragen und das Korn nach einer ganz kurzen Einwirkzeit in 
Abstehkasten 87 direkt den Walzenstfihlen zugefuhrt Bei 
dieser Nachremigung bzw. Nachnetzung kann eine Losung 
25 gemSss Fig. 5 eingesetzt werden. 

In Fig. 7 ist eine weitere Verf ahrensvariante dargestellt 
Die trockene Reinigung ist wieder wie in Fig. 1 und 6. In den 
Fallen, in denen ein sehr hoher Prozentsatz der Kornschale, 
d.h. auch der Kleie abgeschalt werden muss, kann eine ei- 
30 gendiche Konditionnierung des Getreides notwendig sein. 
Der Schalvorrichtung ist deshalb gestrichelt ein Kondi- 
tioneur 90 vorgeschaltet Wichtig beim Konditioneur ist eine 
Verweilzeit von in der Regel einer bis mehreren Minuten so- 
wie der Einwirkung von Feuchtigkeit und/oder Warme. Der 
35 Konditioneur 90 weist deshalb einen Doppelmaptel 91 auf, 
der mit Heisswasser oder Dampf geheizt wird. In den Kondi- 
tioneur mfinden ferner ein Dampfanschluss 92 sowie ein 
Wasseranschluss 93, urn Dampf bzw. Wasser direkt in den 
Konditioneur einzuspritzen. Wasser wie Dampf kann so- 
40 wohl kalt wie heiss sein. Im Konditioneur ist ferner eine Pa- 
lettenmischwelie 94 angeordnet, die eine gleichmassige Ver- 
weilzeit aller Korner durch den Mischeffekt bezweckt. Der 
Konditioneur kann wahlweise fiber strichlierte Forder- 
leitung 98 oder aber iiber Bypassleitung 95 umgangen wer- 
45 den. Nach der Schalvorrichtung 1 5 wird das Produkt in ei- 
nem Aspirationskanal 96 gereinigt und iiber eine Netzein- 
richtung 97 in den Abstehzellen 42 gelagert. Die nachfolgen- 
de Behandlung kann wieder wie in Fig. 6 durchgefuhrt wer- 
den. 

50 Die Fig. 8 stellt ein besonders interessantes Verfahien 
dar. Das Getreide wird den Rohfruchtzellen 100 entnom- 
men, einer trockenen Reinigung 101 inklusive einer Scheue- 
rung 102 mit Aspiration 103 unterzogen, und in Intensiv- 
netzvorrichtung 1 04 genetzt und in Abstehzellen 1 05 fur ei- 
55 nige Stunden gelagert Die Schalung wird nun nach dem Ab- 
stehen direkt vor der ersten Mahlpassage durchgefuhrt, Da- 
bei kann das Getreide je nach gewunschtem Schalgrad direkt 
in eine Schalvorrichtung 106, oder aber uber eine Kondi- 
tioniervorrichtung 107 und dann in die Schalvorrichtung 106 
60 geleitet werden. Da in diesem Fall das Korn durch die vor- 
gangige Intensivnetzung und dem Abstehen schon einer 
Murbung unterzogen worden ist, kann die Konditionierung 
auf ein Minimum reduziert oder weggelassen werden. Mei- 
stens genQgt hier die Zugabe von kaltem Wasser uber Stut- 
65 zen 108, und nur in Fallen mit extremer Schalung kann fiber 
einem Dampfanschluss 109 zusatzlich heisser Dampf in den 
Konditioneur gegeben werden. Das gleiche gilt auch fiir die 
Mantelheizung 1 10. Die Zugabe von Wasser kann in diesem 
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Fall auch direkt in die ScMlvorrichtimg 106 erfolgen oder 
ganz weggelassen werden, da das Korn schon relativ feucht 
ist. Zweckmassig wild nach der Schilling dem Korn dnrch 
eine Intensivnetzvorrichtung 1 1 1 eine dosierte Menge Was- 
ser zugegeben, urn fur die direkt acschlicssende Walzenver- 



mahlung die optimale Feuchtigkeit zu erhalten. Die in Fig. 8 
gezeigte Ausfuhrung eignet sich auch besonders gut fur die 
Anderung bestehender Anlagen, was allerdings eine ein- 
wandfreie trockene Reinigung voraussetzt 
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